INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacién @
UNIDAD ACADEMICA [ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS AVANZADAS ]

l. DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]

1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. ISRAEL REYES RAMIREZ ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ METROLOGIA OPTICA ]

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIAO PRACTICAO TEORICO - PRACTICA@ SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 15 I 8 I 2005 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA
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DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. JOSE NICOLAS FERNANDEZ GARCIA ] CLAVE:
PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:  (MAXIMO 4)

[ DRA. SARA GUADALUPE CRUZ Y CRUZ ] CLAVE:
[ ] CLAVE: :]
[ ] CLAVE: :]
| e [

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

p
Aprender métodos y sistemas optoelectrénicos para ser usados en la metrologia preponderantemente aquellos que hacen uso de
fuentes de luz laser.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

P
*Eficacia para identificar un problema y los datos pertinentes al respecto.

*Capacidad para emprender acciones de forma deliberada con el objeto de lograr un beneficio o una ventaja especifica.
*Detectar las expectativas del entorno, asumiendo compromiso en la identificacion de cualquier problema y proporcionar las
soluciones mas iddneas para satisfacer sus necesidades.

*Capacidad para proponer soluciones imaginativas y originales.

*Innovacion e identificacion de alternativas contrapuestas a los métodos y enfoques tradicionales.




33 TEMARIO:
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SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

1. INTRODUCCION

2. PROPI9EDADES DE LA RADIACION LASER.
2.1. Caracterizacion de un haz Gaussiano.

2.2. Difraccion

2.3. Coherencia.

2.4 Peligros con la luz laser

3. INTERACCION LUZ LASER-MATERIAL.
3.1. Caracter de particula de la luz.

3.2. Reflexion y refraccion.

3.3. Absorcion.

3.4. Esparcimiento de la luz.

4. CONDUCCION Y FORMACION DE HACES DE LUZ.

4.1. Modulacién.
4.2. Propagacion de haces Gaussianos.
4.3 Fibras opticas.

5. DETECCION DE LUZ.
5.1. Detectores térmicos.

5.2. Detectores fotoeléctricos.

5.3. Detectores semiconductores

6. ALINEACION.

6.1. Instrumentos para alineacion.
6.2. Aplicaciones telescopica

6.3. Medicion de planos o nivel.
6.4. Auto colimacion

6.5. Problemas practicos

7. INTERFEROMETRIA LASER
7.1 Fundamentos.
7.2. Medicion de distancias.



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

8. TRIANGULACION

8.1. Fundamentos

8.2. Influencia de los parametros del haz laser y el medio ambiente.
8.3. Sensores para la medicién de contornos.
8.4. Ejemplos practicos.

9. METROLOGIA USANDO EL EFECTO DOPPLER.

9.1. Metrologia usando el efecto Doppler

9.2. Vibrémetro Laser.

9.3. Anemoémetro Laser

10. ESPECTROSCOPIA LASER

10.1. Analisis de materiales.

10.2. Introduccion de fluorescencia con laser.
10.3. LIDAR.

10.4. Espectroscopia Roman

9
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

{D.C. Williams. "Optical Methods in Engineering Metrology", Chapman & Hall, 1993. \
2. A. Donges, R. Noll. "Lasemesstechnik" Huthing, 1993.

3. S.0. Kasap. "Optoelectronics and photonics", Ed. Prentice may, 2001.

4. Eugenio Lannone, "Nonlinear Optical Communication Network", Ed. Wiley Inter-Science, 1998.

5. Huang Hung Chia, "Microwave Approach to Highly Irregular Fiber Optics", Ed. Wiley Series in Microwave and Enginnering, 1998.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@S examenes escritos \

Un trabajo experimental final.




	Tipo de Solicitud: Actualizacion
	TipoUAP: Opta
	Tipohoras: TeoricoPractica
	coorddiseño: DR. JOSÉ NICOLÁS FERNÁNDEZ GARCÍA
	clavecoord: 7786-EA-11
	claveprof1: 12192-ED-16
	prof2: 
	claveprof2: 
	prof3: 
	claveprof3: 
	prof1: DRA. SARA GUADALUPE CRUZ Y CRUZ
	claveprof4: 
	ojetivog: Aprender métodos y sistemas optoelectrónicos para ser usados en la metrología preponderantemente aquellos que hacen uso de fuentes de luz láser.  

	Competencia: *Eficacia para identificar un problema y los datos pertinentes al respecto.
*Capacidad para emprender acciones de forma deliberada con el objeto de lograr un beneficio o una ventaja específica.
*Detectar las expectativas del entorno, asumiendo compromiso en la identificación de cualquier problema y proporcionar las
soluciones más idóneas para satisfacer sus necesidades.
*Capacidad para proponer soluciones imaginativas y originales.
*Innovación e identificación de alternativas contrapuestas a los métodos y enfoques tradicionales.

	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_3: 1. INTRODUCCION  
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_4: 1
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_3: 2. PROPI9EDADES DE LA RADIACION LÁSER. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_4: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_3: 2.1. Caracterización de un haz Gaussiano. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_3: 2.2. Difracción
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_3: 2.3. Coherencia.                                                                                                                                 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_3: 2.4 Peligros con la luz láser 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9: 3. INTERACCION LUZ LÁSER-MATERIAL.
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_2: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10: 3.1. Carácter de particula de la luz. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11: 3.2. Reflexión y refracción. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12: 3.3. Absorción.                                                                                                                                             
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13: 3.4. Esparcimiento de la luz. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15: 4. CONDUCCIÓN Y FORMACION DE HACES DE LUZ. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_2: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16: 4.1. Modulación. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17: 4.2. Propagación de haces Gaussianos. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18: 4.3 Fibras ópticas. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20: 5. DETECCIÓN DE LUZ. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_2: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21: 5.1. Detectores térmicos. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22: 5.2. Detectores fotoeléctricos.                                                                                                                                            
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23: 5.3. Detectores semiconductores 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_2: 7
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25: 6. ALINEACIÓN. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26: 6.1. Instrumentos para alineación. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27: 6.2. Aplicaciones telescópica 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28: 6.3. Medición de planos o nivel. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29: 6.4. Auto colimación                                                                                                                                         
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30: 6.5. Problemas prácticos 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32: 7. INTERFEROMETRÍA LASÉR 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_2: 6
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33: 7.1 Fundamentos. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34: 7.2. Medición de distancias. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_2: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_5: 8. TRIANGULACIÓN 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow1_6: 9
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_5: 8.1. Fundamentos 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow2_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_5: 8.2. Influencia de los parámetros del haz láser y el medio ambiente.                                                                                                                                      
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow3_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_5: 8.3. Sensores para la medición de contornos. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow4_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_5: 8.4. Ejemplos prácticos. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow5_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_5:   
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow6_6: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_5: 9. METROLOGÍA USANDO EL EFECTO DOPPLER.
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow7_6: 9
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_3: 9.1. Metrología usando el efecto Doppler 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow8_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_3: 9.2. Vibrómetro Láser.                                                                                                                                          
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow9_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_3: 9.3. Anemómetro Láser 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow10_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_3:                                                                                                                    
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow11_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_3: 10. ESPECTROSCOPÍA LÁSER 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow12_4: 8
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_3: 10.1. Análisis de materiales. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow13_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_3: 10.2. Introducción de fluorescencia con láser. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow14_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_3: 10.3. LIDAR. 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow15_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_3: 10.4. Espectroscopía Roman  
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow16_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow17_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow18_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow19_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow20_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow21_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow22_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow23_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow24_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow25_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow26_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow27_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow28_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow29_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow30_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow31_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow32_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow33_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow34_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow35_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow35_4: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow36_3: 
	TEMAS Y SUBTEMAS HORASRow36_4: 
	Referencias: 1. D.C. Williams. "Optical Methods in Engineering Metrology", Chapman & Hall, 1993.
2. A. Donges, R. Noll. "Lasemesstechnik" Huthing, 1993. 
3. S.O. Kasap. "Optoelectronics and photonics", Ed. Prentice may, 2001. 
4. Eugenio Lannone, "Nonlinear Optical Communication Network", Ed. Wiley Inter-Science, 1998. 
5. Huang Hung Chia, "Microwave Approach to Highly Irregular Fiber Optics", Ed. Wiley Series in Microwave and Enginnering, 1998. 
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Un trabajo experimental final. 
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